Na ostatniej prostej. Figury na plaszczyznie — rozwiazania

1. Dlugoéé trzeciego boku nie moze by¢ wieksza niz suma dhugosci dwdch pozostatych
bokéw. 3 + 7 = 10, wigc trzeci boku musi mie¢ mniej niz 10 cm.
Jesli oznaczymy trzeci bok a, to obwdd trojkata wynosi 3 + 7 + a, czyli 10 + a.
Poniewaz a to mniej niz 10 cm, to 10 + a < 20.

Poprawna odpowiedz: FP.

2. Przyjrzyjmy si¢ katom w trojkatach.

e T1 jest trojkatem réwnoramiennym, wigc katy przy podstawie bedg rowne. Suma katow
w trojkacie musi by¢ rowna 180°, wigc katy przy podstawie muszg by¢ rowne 30°:
120° 4+ 30° 4+ 30° = 180°.

e T2 jest trojkgtem rownoramiennym, poniewaz ma dwa katy tej samej miary 30°. Trzeci
kat musi wigc mie¢ miar¢ 120°, poniewaz 120° + 30° + 30° = 180°.

e T3 jest trojkatem réwnoramiennym, powstatym z podzielenia kwadratu przekatng na
pot. Katy w tym trojkacie majg miary 90°, 45° i 45°.

e T4 to trojkat rownoboczny, w ktorym wszystkie katy majg miarg 60°.

Tylko trojkaty T1 i T2 majg takie same katy. Aby stwierdzi¢, ze sg przystajace konieczna
jest jeszcze rowno$é odpowiedniej pary bokow. Z rysunku odczytujemy, ze ramiona obu
trojkatow sa tej samej dtugosci, zatem trojkaty T1 i T2 sg parg trojkatow przystajacych.

Poprawna odpowiedz: T1 1 T2.

3. Trojkaty ABC i DEF majg jeden bok tej samej dtugosci oraz jeden z katdow przy tym boku
tej samej miary. Przyjrzyjmy si¢ pozostatym katom w tych trojkatach.

W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A ma miarg: 180° — 124° = 56°. Miara trzeciego
kata w tym trojkacie wynosi: 180° — (61° + 56°) = 63°.

W trojkacie DEF kat przy wierzchotku E ma miarg: 180° — 118° = 62°. Trzeci kat ma
wigc miarg: 180° — (61° + 62°) = 57°.

Trojkaty ABC i DEF maja tylko jeden taki sam kat, zatem nie sg przystajace.

4. Oznaczmy kat ostry w tym rombie literg a, a kat rozwarty literg . Przekgtne rombu
zawsze przecinaja si¢ pod katem prostym. Z informacji z zadania wiemy, ze kat ostry
w tym rombie jest 0 65°mniejszy od kata migdzy przekatnymi. Zatem:
a =90° — 65° = 25°

Kazdy romb jest rownoleglobokiem, a w kazdym rownolegltoboku suma katow ostrego
I rozwartego wynosi 180°. Stad:

a+ B =180°

p =180° — «

B = 180° — 25°
B = 155°

Kat rozwarty w tym rombie ma miar¢ 155°.
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5. Krok 1. Obliczmy najpierw miare kata w pieciokacie foremnym.
Suma miar wszystkich katow dowolnego pigciokata wynosi 3 - 180° = 540°. (Dlaczego?
Poprowadz dwie przekatne pigciokata wychodzace z jednego wierzchotka. Podzielg one
ten pigciokat na trzy trojkaty. Suma miar katow w kazdym trojkacie jest rowna 180°,
zatem w trzech trojkatach: 3 - 180°.). Pigciokat foremny ma 5 réwnych katow, zatem
miara jednego z nich wynosi:
540°
5
Krok 2. Wyznaczmy miary katéw trojkata ABE.
Kat EAB w trojkacie ABE jest rowny katowi pigciokata foremnego, wynosi zatem 108°.
Dwa boki trojkata ABE sa takze bokami pigciokata foremnego ABCDE, wigc trojkat ABE
jest trojkatem rownoramiennym (XABE = <BEA). Mozemy wigc znalez¢ miarg
pozostatych katow:

= 108°

180° — 108°
XABE = <BEA = —

XABE = ¥BEA = 36°

Krok 3. Wyznaczmy miary katéw trojkata CYD.
Trojkat CYD jest trojkgtem prostokgtnym, <CYD = 90°. Aby obliczy¢ miar¢ kata CDY,,
zauwazmy ze:
e Katy CDY i EDZ maja takg samg miarg,
e XCDY + «EDC + <EDZ = 180°.
Stad: 2«CDY + 108° = 180°
24CDY =72°
ACDY = 36°
Jesli znamy miary dwoch katow w trojkacie, miare trzeciego kata obliczymy z rownania:

90° 4+ 36° + «DCY = 180°
«DCY = 180° —90° — 36°
IDCY = 54°
Odpowiedz: Miary katow trojkata ABE wynosza 1082, 36°i 36°. Miary katow trojkata
CYD sa rowne: 909, 36° i 54°.

6. Przyjmijmy, Ze boki kwadratow tworzacych sie¢ majg dtugos¢ 1. Trojkat DEF ma
podstawe dtugosci 3 i wysokos¢ dtugosci 2. Pole tego trojkata to:
3-2
Ppgp =——=3

2

Oznaczmy wierzcholki sieci: M — wierzchotek prawy gorny, N — wierzchotek prawy dolny.
Aby znalez¢ pole trojkata ABC, od pola prostokata DNMC mozemy odjac pola trzech
trojkatow znajdujacych sie¢ na zewnatrz trojkata ABC:

Papc = Ponmc — (Pepa + Pegm + Pang)

22 4-1 2-1
PABC:8_<2 Tt 2)
PABC:8_(2+2+1)
Pypc =3

W ten sposéb udowodniliSmy, ze Ppgr = Pypc-
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